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	成果简介：
	技术内容
本项目主要针对污泥处理处置过程中存在的深度脱水困难、脱水污泥热值低、脱水污泥焚烧过程能量转化率低、资源能源化利用潜力有限等难点问题，研发了污泥除臭破壁调理剂DCSW的高效制备技术、基于DCSW的污泥深度脱水技术、污泥质燃料高效洁净焚烧技术和焚烧产物全量资源能源化利用技术，形成污泥调质-深度机械脱水+高效洁净焚烧+资源能源综合利用的全链条处理与利用工艺，在处置污泥的同时实现资源能源高效利用。
（1）污泥除臭破壁调理剂DCSW的制备技术
为实现污泥的高效调理与深度脱水，项目组研发了污泥除臭破壁调理剂的连续制备技术与装备。基于项目单位—珠海霖泽环保科技有限公司（以下简称霖泽环保）自主研发的集有机固废干化、热解、冷却、热解气回收利用于一体的多功能热解炭化装备，在无氧条件下，通过加热使含碳有机物发生热化学分解，生产可燃气体及生物炭。热解炭化冷却段采用“物料柱+螺旋输送装置”进行进料、出料，阻断了空气进入热解炭化冷却段，创造了热解炭化所需的无氧环境，实现了连续式生产。可燃气体被进一步燃烧利用释放热量，以减少整个过程的能量补充和成本。生物炭具有吸附性强、疏水性好、比表面积大的特点，可作为污泥除臭破壁调理剂，具有除臭与破壁的效用。该技术装备经评定，达到国内领先水平。基于该工艺制备的污泥除臭破壁调理剂DCSW具有发达的孔隙结构，对污泥的微细颗粒具有强的吸附性能。
（2）基于DCSW的污泥机械压滤深度脱水技术
为实现污泥高效深度脱水，项目组研发了基于污泥除臭破壁调理剂DCSW的机械压滤深度脱水技术。稀释后的污泥通过重力流至污泥调理池，同时投加药剂，并通过机械搅拌等手段进行泥药混合。工作方式为间歇进料+连续搅拌。调理药剂使用项目单位自主研发的污泥除臭破壁调理剂DCSW，药剂添加比不超过污泥处理量的31%（以干污泥计）。污泥经调理剂调质后，通过机械压滤的方式，含水率可降低至40%以下、除臭80%以上。不仅如此，脱水污泥具有水分低（40%以下）、热值高（低位发热量2000千卡/千克左右，2.5吨污泥质燃料即可替代1吨煤）、硫含量低（≤0.6%）等特点，可直接作为燃料用于燃烧发电，实现污泥的高效能源化利用。第三方检测机构的检测结果显示，本项目技术的脱水效果优于国内其他非热干化脱水技术（脱水污泥含水率一般为50%~80%）。该技术已成功应用到3个项目，运行良好，零安全环保事故。
（3）污泥质燃料高效洁净燃烧技术与锅炉研制
为实现污泥的高效洁净焚烧，项目组研发了新型鼓泡流化床污泥独立焚烧锅炉及燃烧技术。通过控制燃料在炉内的流化速度、延长烟气在炉内的停留时间、控制合理的燃烧温度等燃烧方面的设计，实现污泥在炉内的稳定、完全燃烧，并有效控制一氧化碳（CO）、氮氧化物（NOX）、恶臭及二噁英的产生。同时，对受热面进行了针对性防磨防腐防积灰设计，可实现锅炉的安全稳定运行。通过进一步联产蒸汽发电，可以实现污泥的高效能源化利用，热效率达到85%以上。与此同时，烟气排放能够达到国家及广东省地方标准。
（4）污泥能源化利用的关键技术集成并产业示范
在突破上述关键技术基础上，项目组创新了全链条污泥处理与资源能源化利用工艺并形成产业示范。市政污水厂产生的生活污泥（含水率80%以上）、工业企业产生的工业污泥（含水率80%~60%）经车辆运输到项目集中处理，污泥加水稀释至含水率95%左右，加调理剂DCSW进行调质、除臭，调质后经板框机械压滤脱水得到含水率40%以下的污泥质燃料，污泥质燃料破碎后输送至锅炉燃烧产蒸汽发电，蒸汽外供到园区周边用热企业，电供本厂区自用，形成热能综合利用产业循环模式，生产过程中产生的废水、臭气、烟气经环保设施处理后超洁净排放。此外，城市生活污泥焚烧炉渣作为一般工业固体废物，采用高振动挤压成型工艺制备环保建材，与烧结、高温蒸压工艺相比能耗显著降低，环境、经济效益显著。
该技术工艺可将污泥再生为蒸汽、灰渣、电、生物炭等可再利用资源，成功实现了污泥“四化”处理目标，即无害化、稳定化、减量化、资源化，达到了固废100%再生利用零排放。是目前国际最先进、最科学、最实用的污泥资源化处理处置技术之一。


