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	成果简介：
	1.以笔记本电脑和智能手机为代表的消费电子产品便携携带、持久待机、快速充电的发展趋势，对锂离子电池能量密度及充电速度的提升提出越来越高的要求。为提升公司在消费电子产品用锂离子电池领域核心竞争力，公司提前前布局开发更高能量密度的锂离子电池产品。 以ATL和珠海冠宇为代表的消费锂离子电池生产上上市较为成熟的锂离子电池电压体系为4.4V，这类锂离子电池产品能量密度为650~700Wh/L。为了满足各消费电池生产商对其产品待机时间更久的需求，各消费电子生产商逐步在追求具有更高能量密度的锂离子电池。随着4.45V体系锂离子电池技术发展日趋成熟，消费电池生产商逐步在使用该电压体系，将能量密度为700~750Wh/L的锂离子电池应用其产品上。可以预见的是未来一年内客户对电芯能量密度的需求将达到750~800Wh/L。要实现量产电芯能量密度达到750~800Wh/L，需要借助于4.48V更高电压钴酸这一新技术得以成功应用。本项目得以成功开发将对我司未来1~2年产品更新迭代具有重要意义。首先，当前消费类锂离子电池处于由4.45V转向4.48V过渡阶段，本项目成功得以应用于新项目中，将为我司未来1~2年逐步导入4.48V高电压化学体系积累成功经验。其次，电芯能量密度达到750~800Wh/L项目得以量产，将引导消费电子生产商产品更新迭代，促使客户在新项目中使用4.48V高电压化学体系，提升我司4.48V体系电芯出货量，将为我司带来巨大的经济效益。再次，未来我司开发能量密度为800~850Wh/L的下一代高能量密度电芯需在4.48V钴酸锂的基础上进一步采用高压实石墨、掺硅负极，4.48V钴酸锂的成熟应用，将为我司未来高能量密度技术的开发打下坚实的技术基础。 2.技术原理及性能指标：锂离子电池能量密度（Energy Density）计算公式为:ED=C*V/T/W/H，其中C为电池容量、V为电池平均电压、T为电池厚度、W为电池宽度、H为电池高度。因而，提升锂离子电池能量密度有效策略包括：提升电池容量和降低电池尺寸。锂离子电池容量来源于正极中锂离子的脱出量，提升锂离子电池使用上限电压，将有效提高正极克容量（如钴酸锂使用上限电压由4.45V提升至4.48V，克容量由180mAh/g提升至184mAh/g），进而可以显著提升锂离子电池能量密度。对锂离子电池厚、宽、高来说，组成锂离子电池关键部件（正极片、负极片以及隔膜）厚度的变化引起电池厚度变化比例远大于宽度及高度变化比例，即降低锂离子电池厚度成为提升锂离子电池能量密度有效策略之一。本项目整合4.48V高电压钴酸锂、高压实石墨、4.48V高电压电解液及新型电芯结构等关键技术，构建全新一代可批量化生产的4.48V高能量密度锂离子电池，实验室样品能量密度可达到800Wh/L以上，且常温循环、45℃循环满足客户规格要求。 3.技术的创造性与先进性：（1）通过对钴酸锂前驱体及材料合成工艺进行优化，开发出全新一代的4.48V高电压钴酸锂正极材料，同时兼顾高克容量（184mAh/g）及高温循环性能；（2）通过调整石墨粒度分布，及石墨颗粒表面进行硬碳包覆，构建一种兼具高能量密度与快充石墨特性的锂离子电池石墨负极；（3）对电解液中正极添加剂、负极成膜剂及溶剂优化，开发出适用于4.48V高电压功能电解液；（4）对锂离子电池正负极片进行设计，将锂离子电池正负极耳设置于极片中间位置，降低锂离子电池内阻，提升锂离子电池大倍率充放电性能。 4.技术的成熟程度，适用范围和安全性：本项目研发成果已成功应用到联想、惠普、戴尔、华为、小米等消费电子厂商产品上，技术已完全成熟，本项目研发的锂离子电池可适用于各类消费电子产品。本项目研发的锂离子电池产品获得中国国家强制性产品认证证书，各项安全性能满足国家法律法规要求。 5.应用情况及存在的问题：消费电子产品用锂离子电池正极材料为钴酸锂，正极材料成本占电池物料总成本近50%，而钴元素为稀缺资源，一旦动力电池行业对锂电正极材料需求激增，将导致消费电池生产成本急剧增加，公司运营将面临巨大成本压力。本项目后续需持续优化改进，降低原材料成本以及不断提升产品生产良率，确保项目为公司持续创造更高利润。 6.历年获奖情况：无。


