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	成果简介：
	一、课题来源与背景
铜管包装机是一种用于包装铜管产品的机器设备，其市场规模与铜管行业密切相关。
随着经济的不断发展和人们生活水平的提高，铜管行业的需求将继续增长，从而推动铜管包装机市场的增长。另外，随着环保意识的提高，铜管包装机的环保性能也将成为市场竞争的一个重要指标。同时，智能化和自动化技术的应用也将成为铜管包装机市场的一个趋势。
综上所述，铜管包装机市场规模将继续增长，市场竞争将更加激烈。企业需要不断提高自身的技术水平和服务质量，才能在市场中立足。同时，企业还需要关注市场趋势，及时调整产品结构和营销策略，以适应市场的变化。
二、技术原理及性能指标
（1）研究包装设备与MES生产系统通信连接技术，智能包装设备通过网络接口与MES生产系统通信连接，还包括起重机、设置有驱动电机的承料架、分拣装置、整形装置、输送带、第一输送辊道、打捆机、第二输送辊道、包膜机、贴标机、第三输送辊道、接料箱、设置在接料箱底部的地秤和吊运桁架。
（2）研究自动化信息采集、校正及自动贴标技术，智能包装设备通过自动采集管材长度信息，控制整形装置对管材进行长度校正，自动启动打捆机进行打捆处理，输送至包膜机进行包膜处理，贴标机对管材进行自动贴标。
（3）研究自动控制吊料夹爪装置，智能包装设备自动控制吊料夹爪结构在目标信息对应的位置上抓取目标管材，第一导轨调整吊运桁架的位置，将目标管材吊运至所述接料箱中。吊料夹爪结构包括防撞感应器、第二导轨、夹紧气缸和夹具，夹具在夹紧气缸的作用下滑动连接于第二导轨，防撞感应器和夹紧气缸均与控制装置通信连接。
主要技术性能指标参数：
（1）生产不同产品规格切换时，所有部件调整总时间<10min；
（2）生产同一种规格产品的单捆节拍<120S；
（3）码垛后每件铜管端部平齐一致；
（4）钢管长度1.5M-6M，直径6-中38mm之间各种规格(部分铜管需要半自动包装)；
（5）铜管自动称重，目前采用平台秤，实时显示装箱重量。
三、技术的创造性与先进性
（1）应用管材智能包装装置的控制装置，当网络接口接收所述MES生产系统发送的管材包装参数，启动所述起重机将初始待包装管材吊运至所述承料架中，控制分拣装置对所述初始待包装管材进行分拣处理，得到满足包装条件的第一管材，并通过输送带将第一管材输送至所述整形装置；确定第一管材的管材长度信息，根据管材长度信息和所述参考管材长度信息对第一管材进行长度校正，得到第二管材；通过输送带将所述第二管材输送至所述第一输送辊道上，并通过第一输送辊道将所述第二管材输送至所述打捆机中；启动所述打捆机，以使打捆机对所述第二管材进行打捆处理，得到第三管材；通过第二输送辊道将所述第三管材输送至所述包膜机进行包膜处理，得到第四管材；通过贴标机对第四管材进行贴标，并通过第二输送辊道将携带有管材标签的目标管材输送至第三输送辊道上，管材标签包括所述目标管材的目标长度信息、管材数量信息和管材订单信息；控制吊运桁架，将第三输送辊道上的目标管材吊运至所述接料箱中；启动地秤，以使地秤检测所述目标管材的管材重量信息；将管材重量信息、所述目标长度信息、管材订单信息和所述管材数量信息通过网络接口发送至所述MES生产系统。由于管材智能包装装置的控制装置与MES生产系统通信连接，能够通过MES生产系统远程下发管材包装参数，触发管材智能包装装置进行管材包装，在管材智能包装装置包装完成后，将包装后的管材参数反馈到MES生产系统，通过物联网的IT和OT融合，实现自动完成管材包装过程，相较于人工分拣包装的方案，能够有效提高管材包装的效率和质量。
（2）高保障防撞吊料夹爪结构及其管材智能包装技术，通过利用吊料夹爪结构吊运管材至接料箱的过程中，能够基于防撞感应器的信号确定夹具是否触碰到接料箱的内侧底部，在夹具触碰到接料箱的内侧底部的情况下，控制处理器接收到防撞感应器发送的信号，说明此时管材吊运到接料箱的目标位置；通过驱动装置驱动滑块滑动，并带动夹具放开管材，完成吊运流程，大大降低管材与接料箱碰撞的强度，避免管材在吊运过程中受损，保障管材包装的质量。
（3）高效率全自动智能管材包装技术，通过利用远程监控系统，与第一驱动电机、分拣装置、整形装置、第一输送辊道、第一输送带、第二输送带、打捆机、第二输送辊道、第三输送辊道、贴标机包膜机、地秤和吊料夹爪结构通信连接，能够使得管材包装的每个操作流程都通过管材智能包装系统自动完成，相较于人工分拣包装的方案，能够有效提高管材包装的效率。


