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	成果简介：
	本项目将瞬变电磁法应用于检测带包覆层承压设备缺陷，通过研究、设计仪器发射电路、缺陷检测和处理电路，传感器等硬件部分和信号数据采集、处理、分析、展示等软件部分，研制整合成一台可以在不拆除承压设备包覆层的情况下进行在役腐蚀缺陷检测的瞬变电磁检测仪器。通过研究解决检测设备发射电流的大小、检测传感器的大小、匝数、发射电流、提离高度、摆放方式等对检测的影响；不同包覆层厚度和材料，不同缺陷大小和形式等对检测的影响；不同算法对缺陷定量的影响；对不同检测对象的适用性等技术难题，形成了一套切实可行的、及时发现缺陷位置和大小的检测流程和数据分类处理分析的方法，从而实现既可检测出设备的平均壁厚，也可扫描发现设备的腐蚀缺陷情况和应力异常部位。
    本项目的创新点包括以下几点：
1、将瞬变电磁法应用到带包覆层承压设备的缺陷检测，检测分辨率和精确度高；
2、能够在不拆除包覆层情况下检测承压设备平均壁厚；
3、能够在不拆除包覆层情况下扫描出承压设备的腐蚀缺陷情况和应力异常部位（二维B扫），检测速度快；
4、该方法为非接触式探测，无需拆除包覆层、无需除锈去漆、无需打磨金属本体、无需耦合剂、不惧高温和低温，具有良好的适用性，避免低温管道和高温管道对探测仪器和探测人员的伤害；
5、提出一套切实可行的、及时发现承压设备缺陷位置和大小的检测流程和数据分类处理分析的方法。
该仪器达到的主要技术指标如下：
(1)该仪器能检测包覆层厚度不低于100mm，包覆层外金属为铝皮、不锈钢、镀锌铁皮等。
(2)承压容器或管道材质为铁磁性材料，仪器检测能力为壁厚范围在5-30mm。
(3)金属减薄率不小于25%的条件下，仪器最小可检出的（理想状态）缺陷坑均一化直径尺寸约为70%保温层厚度；
(4)单通道显示二维B扫结果，发射电流精度±1%，采样频率1/2-1Hz
(5)同一缺陷重复性：±0.2mm。
    本项目较好地完成预定目标：
    1、研制出基于瞬变电磁法的带包覆层承压设备缺陷检测系统一台；
    2、发表国内学术论文 4 篇，其中中文核心期刊论文1篇；
3、授权实用新型专利3 件，外观设计专利1件；
    4、项目成果在湖南汇测科技有限公司、山东扬石工程检验检测有限公司、新海能源（珠海）有限公司、大东科技材料(珠海)有限公司等4家单位得到充分的实验和验证，出具了用户使用报告，满足了用户应用要求。


