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	成果简介：
	1. 立项背景
我国沿海地区和内陆平原或山区都广泛分布着海相、三角洲相、湖相和河相沉积的饱和软土。珠江三角洲软土主要由西江、北江、东江在珠江口受到内海岸浪流及潮汐水动力作用逐渐淤积而成，属第四纪沉积物，土层多为含水丰富的淤泥、淤泥质粘土及粉细砂。由于其独特的地质、地理成因而形成的明显的区域性特性，使得该地区海相淤泥成为罕见的超软弱软土，通过与我国沿海、沿江其它地区软土的物理力学指标对比，得出该地区软土具有高含水量、高压缩性、高粘粒含量、低强度、低透水性的“三高两低”超软弱软土结论，其软土特性与土质形成历史有关，主要是以极细的粘土胶状物质为主，在静水或非常缓慢的流水环境中沉积，并伴有微生物作用的一种具有结构性的特殊土。
在软土地基上直接建造建筑物或进行道路建设时，地基将会由于固结和剪切变形产生很大的沉降和沉降差，而且沉降的延续时间很长，影响建筑物的正常使用，严重的会造成工程事故，危害人民的生命财产安全。随着社会的发展和进步，国家大规模的组织基础设施的开发建设，掀起了市政基础设施建设的新高潮。建设用地日趋紧张，直接可利用的天然地基越来越少，不少构筑物只能建造在松软地基上，而在土建工程中，软土地基往往不能满足工程建设的要求。对于地处软弱土区域的路基，需要通过对软弱土路基进行处理，提高软弱土的性能，以达到市政道路路基的要求。
固体废弃物的种类繁多，成分复杂，数量巨大， 其环境危害程度不亚于水污染和大气污染。对固体废弃物的治理通常采用处理、处置和开展综合利用相结合的治理策略，而我国的相关防治对策起步晚，还有很大的研究空间。建筑垃圾(混凝土块、瓷砖、碎砖、水泥块等)，作为常见固体废弃物的一种普遍具有足够的强度和耐久性，置入地基中可以不受外界影响，不会产生风化而变成酥松体，因而能长久地起到骨料作用，可用作建筑渣土桩填料以加固软土地基。工业固体废弃物如钢铁渣，脱硫石膏，焦炭等，经过添加一定比例的细砂、水泥，充分研磨搅拌，可以与土体发生化学反应，形成胶凝性水化物，并胶结土团粒，同时可以降低土-水界面张力，提高水化物生成过程的协调性。以固废料为原料经过筛选、分类、研磨、煅烧与配比得到的新型固废水硬性胶凝材料具有很好的胶凝效果与经济效益，能有效地减少固废排放与堆积，缓解环境压力，在现场施工中具有广阔的应用前景。
目前对于软土固结技术大多使用传统材料，但是有遇水不稳定性，强度发展缓慢等问题，本课题依托洪湾物流园新建道路及既有道路景观提升工程（一期），通过实验室制备和现场试验，研究建筑固废回收并应用于海相软土层加固处理的新型工法。并通过现场施工及方案优化，解决在本工程软基处理施工过程中存在问题。
2. 研究内容
(1)研究以建筑废料及场地垃圾配合水泥，脱硫石膏等固废基础材料为主研发的土体固结材料对软土地基各项工程技术指标的改良作用，通过试验找到最佳配比，并提出对不同软弱基础条件的针对性改良方案。
(2)新型固废基高强度软土地基处理技术在依托工程进行全套施工工艺应用研究。进行土体固结和泡沫轻质土的场地试验，通过比较，评估此新技术的安全性和经济性；通过计算为固废基处理软土基础技术在软基加固处理应用的可行性和制订各项现场施工环保处理措施提供数据支撑。
(3)结合桩体、土体、垫层等各个影响因素，优化复合地基管桩二次固结技术的具体施工参数，使其达到符合工程要求的承载力效果，提高工程质量，并总结出一套完善的施工工艺，保障高效安全生产。充分利用建筑废料，减轻环境污染，节约材料，节省投资，扩大管桩的应用范围。
(4)针对本地区水泥土搅拌桩存在的问题，利用固废基胶凝材料结合高效减水剂进行化学固结工艺来改善水泥土的强度和缩短凝固时间，同时通过优化水泥土中水泥、固废的材料组成结构来提高水泥土搅拌桩耐海洋腐蚀的性能。


